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CARACTERISTICAS E SELECAO REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR - RTA

Este redutor ¢ composto com redutor “TROCICLOIDE” e “Engrenagem Conica Espiral”, tornando “REDUTOR
TROCICLOIDE ORTOGONAL” com vantagem de “TROCICLOIDE”

1 - CARACTERISTICA DE TROCICLOIDE ORTOGONAL RTA DA FRESADORA SANTANA

1.7-

1.8-

1.9-

5 (CINCO) tamanhos que abrange torque nominal desde 260 Nm até 10000 Nm;

Cada tamanho ¢ um modelo que pode atender qualquer necessidade de fixagao;

Modelo padrio possui em suas faces, furos e roscas para fixagdo, possibilitando fixar o redutor
diretamente no equipamento ou alternativamente pode ser por flange ou pé especial;

Parte traseira da carcaga ortogonal, possui furo para fixagdao do brago articulado para montagem
do redutor de forma flutuante;

Redutor ¢ totalmente simétrico. A carcaga ortogonal é quadrada, com redutor TROCICLOIDE
posicionado exatamente ao centro deste, de forma simétrica possibilita uma universalidade de
fixacoes;

Sua construgdo permite trabalhar nas mais diversas posigoes de servigo ( Horizontal, vertical ou
obliquo ) com o mesmo redutor, porem, ¢ importante definir a posi¢do de trabalho para determinar
fixagdo do visor, respiro e dreno

Eixo de saida padrio sdo “Eixo oco com anel de fixagdo™ e “Eixo macigo com uma ponta
chavetada”, podendo ser modificado conforme necessidade;

Vedagao perfeita (Combinagido com retentor e labirinto) que elimina totalmente vazamento de 6leo
ou penetrag¢do da sujeira;

Suporta 300% de sobre carga,

2 -SELECAO DO REDUTOR

Para definir o redutor, inicialmente devemos saber no minimo os seguintes itens:

Tipo de aplicagio - Onde sera utilizado para definir o fator de servigo

Quantas horas trabalha por dia

Freqiiéncia da partida por hora

Redugido (1)

Rotagdo de saida ns (rpm)

Rotagao de entrada ne (rpm) — Nao é necessariamente igual a rotacio do motor
Torque de saida liquido Tlig (Nm) ou potencia do motor Pm (HP ou kw)
Posigdo que trabalha o redutor e eixo de saida

Tipo de acionamento na entrada do redutor

Forga radial no eixo de saida (Ponto de aplicagio da forca, com dire¢io e sentido)

2.1 - REDUCAO PADRAO é conforme tabela 1

Tabela 1
_ i 11 14 17 22 27 33 39 45 51 63 75
Compos. | 1x11 |1,273x11[1,55x11 | 2x11 |2,455x11| 3x11 | 83x13 | 3x15 | 3x17 | 3x21 | 3x25
i 87 105 129 159 195 243 297 363 429 49_5 561
Compos. | 3x29 | 3x35 | 8x43 | 3x53 | 3x65 | 3x9x9 | 3x9x11 |3x11x11 | 3x11x13 | 3x11x15 | 3x11x17
i 663 819 1071 1275 _ 1575 1827_ _2205 2523 3043 3741 4515
Compos. | 3x13x17 | 3x13x21 | 3x17x21 | 3x17x25 | 3x21x25 | 3x21x29 | 3x21x35 | 3x29x29 | 3x29x35 | 3x29x43 | 3x35x43

Nota: 1- Composigdo da redugdo ¢ constituido “Redugdo da engrenagem conica” x “redugio da parte

D

TROCICLOIDE (1 ou 2 estagios)”
Redugdo especial também podera ser feito
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CARACTERISTICAS E SELECAO REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR
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2.2 - DEFINICAO DO CODIGO DO REDUTOR

Para definir CODIGO DO REDUTOR, devemos adotar os seguintes passos:
a) — Determinar fator de corregao ( ft)
b) — Determinar o torque de saida liquido ( Tliq )
¢) — Selecionar o tamanho do redutor
d) — Definir o codigo do redutor

Seguir exemplo de passo a passo conforme abaixo:
e Utilizar na translagdo de ponte rolante
e Trabalha 10 horas por dia
¢ Em media 30 partida por hora

e Rotagdo de saida ns =7 rpm

e Rotacdo de entrada ne=nm = 1150 rpm ( nm = Rotagdo do motor (rpm) )
e Potencia do motor Pm=2HP

e Torque de saida liquido  Tliqg =1600 Nm

2.3 - DETERMINAR REDUCAO (i) i=ne/ns=1150/7= 164
= Pela tabela redugdo proximo i=159

2.4 - DEFINIR FATOR DE CORRECAOQO
a) Fator de servico ( fl ) (Tabela 2)
Conforme tipo de carga e tempo de trabalho por dia determinar o fator de servigo

Tabela 2 (1)

Carga até 3 horas/dia | ~ 8 horas/dia| ~ 15 horas/dia | ~ 24 horas/dia
Carga uniforme _ 0,8 1 1,25 15
Choque moderado 1 1,25 1,5 1,75
Choque forte 1,25 15 1,75 2

Exemplo: Caso de translagido de ponte, pode ocorrer choque moderado, portanto f1 = 1,5
b) Fator de corregdo ( f2 ) em fungdo de *“f1* por quantidade de partida (Tabela 3)

Ap6s determinar o fator f1 em fungdo do tempo de trabalho, determinar o fator de corregio ( f2 ) de acordo com
fator *“f1” e numero de partida por hora

Tabela 3 (12
N¢ partida / hora f1=08| f1=1 |[F1=125 |f1=15| f1=1,75 f1=2
até 5 partidas 1) 1,1 131 1 1l 1
6 até 20 partidas 1,25 1,2 1,12 1,07 1,06 1,05
21 até 40 partidas 1,35 1.3 1,2 153 1,08 1,05
41 até 80 partidas 1,55 1,5 1,25 1,2 1,1 1,08
81 até 160 partidas 1,7 1,6 1582 1,2 1,1 1,1
acima de 160 partidas 2,1 2 1,6 1,3 1,1 1.1
Exemplo: f1 = 1,5 e numero de partidas por hora=30 f2=1,1
¢) Fator de correcédo de acordo com rotagdo do motor ( £3)
* Motor elétrico ou hidraulico de 800 rpm até 1400 rpm ------- f3=1
* Motor elétrico ou hidraulico de 1400 rpm ate 2200 rpm) ----- f3a=1,1
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CARACTERISTICAS E SELECAO REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

IMPORTANTE : Nao ¢ recomendado uso de motor com rotagao acima de 2200 rpm

Exemplo : Motor de 6 polos

3=1
d) Fator de correcdo total ( ft ): ft=flxf2xf3
Exemplo: fi=flx 2 xf3=1,5x1,1x1=1,65

2.5-CALCULAR TORQUE EXIGIDO ( Tex ) (Nm), podemos calcular por dois métodos: pelo torque
liquido e pela potencia do motor.

a) Se utilizarmos torque de saida liquido dado pelo cliente ( Tliq )
Torque exigido Tex=TIligx ft (Nm)

Exemplo: Tex = 1600 x 1,65 = 2640 Nm

b) Se utilizamos potencia do motor dado pelo cliente ( Pm )
Torque exigido Tex =7024* Pm*qym*nr*i* ft/nm (Nm)

Para utilizar a formula acima, ¢ necessario conhecer o rendimento do motor ( ym ) e redutor ( nr ),
conforme tabela 4 a seguir:

Em fun¢do da potencia e do numero de polos, podemos considerar os seguintes rendimentos de
motores:

2.6 - Tabela 4
HP _ ]0,33~0,75] 0,76~1,5 | 15~3 [ 3,1~6 | 6,1~15 [ 151 ~40

4polos | 07 0.8 0,83 0,86 0,89 091

6 polos 0,63 0,75 0,78 0,84 0,88 0,91
_ 8 polos 0,6 0,7 0,78 0,83 087 | 08

2.7 - RENDIMENTO DO REDUTOR ()

* Reducio até 195 nr=0,96
* Redugdo acima de 195 nr=0,94

Exemplo : Pelos dados do exemplo acima, definimos nym=0,78 : nr=0,96

Portanto, torque exigido pela potencia do motor é:

Tex=7024*Pm*qm*nr*i* ft/nm =7024 *2 * 0,78 * 0,96 * 159 * 1,65/ 1150 = 2400 Nm

Ap6s definir o torque exigido ( Tex ), determinar tamanho do redutor, comparando com tabela 5:

n www.fresudorasantana.com.br



@ CARACTERISTICAS E SELECAO REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

2.8 - Tabela 5

Modelo RTA 0 RTA 20 | RTA 30 RTA 40 RTA 50

_ 101000 m 202000 -EE- 30 - 3000 -315- 40 - 4000 —
_ LB -EE- 20 - 2000 mm 40 - 4000 m 50 - 5000

-ﬁ-——mmﬂ—
__MEEEE._M_
_——mmmmmmm
—__M_mm_m_

EEIE.-__ 20 - 2010 mmm 40- 4010 _lﬁm‘

45

Exemplo: Se respeitarmos pelo torque liquido podemos ter  Tex = 2640 Nm
Pela tabela 5, determinamos tamanho do redutor
1=159 ; Tex =2640 Tamanho do redutor RTA 30— 3000

Construgao do codigo é seguinte

12 3456 78910 11 1213 14 15 16 17 18 19 20
RTA = = = =i = / / L -

e Digito 1;2 e 3:4:5;6 — Tamanho do redutor consta na “Tabela 57
Obs.: Digito 1;2 — Refere tamanho da parte do corpo angular,
Digito 3;4;5;6 — Refere tamanho da parte do TROCICLOIDE
e Digito 7;8;9;10 — Redugao ( Tem que ter sempre 4 digitos -- Exemplo: redugio 33 = 0033 )

e Digito 11;12;13 — Forma construtiva ( Figura 1)
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@ CARACTERISTICAS E SELECAO REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

3.1 - Figura 1

HEAHEB HDAH VA, HVE HWA HWE HE P HES HCP HDS HVP, HVS HWP HWS
HEC,HEE HDC H H‘u" HVE HWC, HWE HOD HVD HWD

(@(IEN ?MDI:DL[U 1] (=1 LI (T
w E"E " o s

| |
DEA.OEB DVA.OVE DWa,DWE
DEC,DEE DVCOVE DWC,DWE L'EF’ DES RRh 095 VPOV DWP.DWS
< @ & yi@
ADAADB AVAAVE AWAAWE A[—’ AES ADP.ADS AVP AVS
ADC,ADE D

& L,

:: A\.-’(. AVE i : AWC AWE ; : AVD C%‘S

Obs : Caso de montagem obliquo, deve informar angulo da montagem em relagdo a linha horizontal

¢ Digito 11 — Posicionamento do redutor
H - Posicionamento horizontal (O redutor e motor fica horizontalmente)
V - Posicionamento vertical para baixo (O motor fica em cima)
W -2 Posicionamento vertical para cima (O motor fica em baixo)
D - Posicionamento obliquo - Declive (O motor fica em cima inclinado)
A - Posicionamento obliquo - Aclive (O motor fica em baixo inclinado)

o Digito 12 — Direciio do eixo de saida (ver figura 2 - vista F5)
a)- Se “Digito 117 for “H”, “D” ou “A”
E -> Diregéo do eixo fica horizontal para esquerda
* Eixo oco — Boca do eixo oco no lado esquerdo
* Eixo com ponta — Ponta do eixo no lado esquerdo
D - Direcio do eixo fica horizontal para direita
* Eixo oco — Boca do eixo oco no lado direito
* Eixo com ponta — Ponta do eixo no lado direito

V > Diregao do eixo fica vertical para baixo (Ver figura ao lado)
* Eixo oco — Boca do eixo oco no lado inferior
* Eixo com ponta — Ponta do eixo no lado inferior

W -> Diregdo do eixo fica vertical para cima (Ver figura ao lado)
* Eixo oco — Boca do eixo oco no lado superior
* Eixo com ponta — Ponta do eixo no lado superior

b)-Se “Digito 117 for “V” ou “W” (Ver figura)
Neste caso diregdo do eixo sempre fica horizontal, portanto codigo € Ginico
H -» Horizontal (Sempre)

Obs : “Boca do eixo oco” subentende que deste lado sera montado o eixo do equipamento, portanto
lado oposto ao da boca utiliza anel de fixagdo
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@ CARACTERISTICAS E SELECAO REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

¢ Digito 13 — Variacoes do eixo de saida
A > Padrio - eixo oco e anel de fixagao.
B - Padrio - eixo macigo com ponta chavetada.
E - Especial.

Obs : No caso “E” eixo saida oco ou maci¢o diferentes da medida padrdao, podendo ser: dimensdes,
entalhados, estriados, ponta maciga dupla ou com chaveta no €ixo oco.

e Digito 14 — Variacio na entrada
M => Motor acoplado ao redutor;
E - Eixo de entrada com ponta - medida padrao
G - Eixo de entrada com ponta - medida especial
L. - Lanterna especial e eixo de entrada padrdo
J = Lanterna especial e eixo de entrada especial

e Digito 15 — Acessorio de fixaciio
REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR SANTANA oferece varias formas de fixagdo:
S — Padrao - sem acessorio
— Pé (placa) especial fixado na face de fixagao (Parte superior, inferior ou frontal)
— Flange de fixagdo especial no lado da boca do eixo oco ou na ponta do eixo macigo
Flange de fixagdo especial no lado oposto da boca do eixo oco ou na ponta do eixo
— Braco especial para montagem flutuante fixado no furo para pino de articulagéo
— Mancal especial para brago de articulagdo (Montagem flutuante), fixado na face de fixagdo
(Parte superior, inferior ou frontal)
Obs: 1 — Eixo oco pode combinar com flange (“F”;”G") ou brago de articulagio (“B”;”C”)
2 — Eixo com ponta pode combinar com pé (“P”) ou flange (“F”;”G”)

nwaom=m™
I

e Digito 16 — Torque liquido de Saida (Torque de utiliza¢do) ( Nm )

e Digito 17 — Poténcia do motor utilizado ( kw ou HP )

e Digito 18 — Rotac¢do no eixo de entrada ( rpm )

e Digito 19:20 — Informacfo auxiliar:

Informar qual face sera utilizada para fixagao ( Ver figura 2 )

Obs: Olhando pela face frontal (Oposto do motor), partindo face que ficaa “Boca do eixo oco” ou “Ponta
do eixo macigo”, comecarnomear F1 ; F2 ; F3 ; F4 no sentido horario

www.fresadorasantana.com.br



@ CARACTERISTICAS E SELECAO REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

3.2 - Figura 2

FO — Sem defini¢ao de fixacgao

F1 — Face que fica “Boca do eixo oco™ ou “Ponta do eixo maci¢o”
F2 — 2° face, contando desde F1 no sentido horario

F3 — 3° face, contando desde F1 no sentido horario

F4 — 4° face, contando desde F1 no sentido horério

F5 — Face frontal (Oposto do motor)

F6 — Parte do furo para pino de articulagao no lado de F4

F7 — Parte do furo para pino de articulagao no lado de F2

Obs : Esta informagao auxiliar ndo é obrigatéria, porem pode ajudar para montagem do redutor

Exemplo: Utilizando dados do exemplo anterior, montar codigo completo

e Tamanho do redutor ------------30 — 3000 RTA 30 — 3000 (Digito 1;2:3:4:5:6)

e Redugio --159 0159 (Digito 7:8;9:10)

e Torque de saida ----------------- 1600 Nm 1600 Nm (Digito 16)

e Potencia do motor -----=-=------2 HP 2 HP (Digito 17)

e Rotagao do motor ---------mmee- 1150 rpm 1150 rpm (Digito 18)

e Eixo de saida - Furo oco de medida padrdao com anel de fixagéo

e Forma construtiva--------------- Posicionamento do redutor horizontal = H (Digito 11)
Eixo de saida horizontal, boca para direita - D (Digito 12)
Eixo oco de medida padrao com anel de fixacdo = A (Digito 13)

e Eixo de entrada padrio e lanterna especial com acoplamento <2 L (Digito 14)

e Redutor padrdao com brago no furo destinado (Montagem flutuante) = B (Digito 15)

e Brago especial fixado no furo para pino de articulag@o no “F7” < F7 (Digito 19:;20)

Entao podemos montar cédigo conforme abaixo

RTA 30 - 3000 - 0159 - HDA-L-B /1600 Nm /2 HP/ 1150 rpm — F7

Bl www.iresadorasantana.com.br



@ CARACTERISTICAS E SELECAO REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

4 - FORCA RADIAL
Verificar-se capacidade do rolamento suporta forga radial,devendo seguir passo a passo
Figura 3

| L] Al L

Fl Fo —ﬁl&@ _&;‘ii_“ F Fo —:Ti—(p {-:;;(:_—:—

—H— = — ===

X X
——lle ¢ L ~= Ll o |
I:_i I_ {r_

Fo — Forga permissivel na face da boca do eixo oco ou na face de encosto da ponta do eixo (N)
F - Forca radial aplicado (N)
X - Distancia entre forga aplicada “F”até “Fo” (mm)

Passo 1 — Definir for¢a radial equivalente
Se houver forga axial, verifique se a mesma néo excede 75% da forga radial. Se a forga axial for
menor que 75% da radial, considerar forga “F” ¢ igual a forga radial;
Se for maior que 75% da forga radial, deve consultar SANTANA

Passo 2 — Pela tabela 6 achar valor do “Fo” e “b”

4.1 - Tabela 6

10 - 1000 20 - 2000 30 - 3000 40 - 4000 50 - 5000

~ 20 - 2010 30 - 3010 40 - 4010 50 - 5020
Reducgao

e e 40 - 4020 | 50 - 5030
is17 13000N | 19000N | 22000N | 30000N | 40000N

17 <i<33 17000N | 26000N | 32000N | 45000 N | 60000 N

° 33<i=195 21000 N | 33000 N | 42000N | 60000N | 80000 N
i>195 40000N | 52000N | 75000 N | 100000 N
b 1656, 1 |IF 200 240 280 S840

Passo 3 — Calcular forga exigida com seguinte formula
Fex=F*(b+X)/b

Passo 4 — Verificar se forga exigida (Fex) for menor que “Fo”, se “Fex” for menor que “Fo”, o redutor
suportara forga radial :

Obs: 1 — Se forca exigida (Fex) ultrapassa forga permissivel (Fo), consultar SANTANA, para ter
possibilidade de confeccionar redutor especial
2 — Se optar redutor com 2 pontas de eixo de saida, a forga radial permissivel serd analisado
especialmente, pela SANTANA

Exemplo:

e Tamanho do redutor 30 —3000 - 0159
e Forga radial Fr=30000 N

e Forga axial Fa= 15000 N

e Medida “X” X =40 mm
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@ CARACTERISTICAS E SELECAO REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

Passo 1 — Calcular razao entre forga axial com radial
Fa/Fr=15000/30000=0,5 <0,75
Portanto
F =Fr= 30000 N
Passo 2 — Fo=42000 N ; b=240 mm

Passo 3 — Calcular for¢a equivalente
Feq=F * (b+X)/b=30000 * (240 + 40 ) / 240 = 35000 N

Passo 4 — Verificar se resiste
Feq (35000 N) < Fo (42000 N)
Portanto resiste

EIXO OCO H

VISTA "Z*

b [
i%_ L7
c8

cs | ce_
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@ CARACTERISTICAS E SELECAQ REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

5.1 Tabela 7

Tamnho 10 -1000 | 20 - 2000 | 20 - 2010 | 30 - 3000 | 30 - 3010 | 40 - 4000 | 40 4010 40 - 4020 | 50 - 5000 | 50 - 5020 | 50 — 5030

Dimensionamento acima, mostra caso de motor montado diretamente no corpo do redutor, se optar eixo de
entrada com ponta, suas dimensdes sdo seguintes (Ver figura 5 e tabela 8)

www.fresadorasantana.com.br m



@ CARACTERISTICAS E SELECAO REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

5.2a - Figura 5

| k_
- |
o |
DI |
HI
i B
m ;
|
—]
I ——

5.2b - Tabela 8
Tamanho | 10 - 1000 | 20 - 2000 | 20 - 2010 | 30 - 3000 | 30 - 3010 | 40 - 4000 | 40 - 4010 | 40 - 4020 | 50 - 5000 | 50 - 5020 | 50 - 5030

Eixo de saida padrdo sdo eixo oco com anel de fixagdo (Medida na tabela 7), eixo maci¢o com | ponta
(Medida na tabela 7), porem, pode ter opcional
Tabela 8 mostra didmetro maximo permitido para cada tipo de eixo opcional

6 - Tabela 9

10-1000 | 20 - 2000 | 30 - 3000 | 40 - 4000 | 50 - 5000 |
20 -2010 | 30-3010 | 40-4010 | 50-5020
40 - 4020 | 50 - 5030

| Furo entalhado DIN 5480 Dma L A R N -

Para eixo de entrada, pode executar com medida especial, conforme necessidade do cliente, porem, o didmetro do
eixondo deve ultrapassar a medida indicada na tabela 10

7 - Tabela 10

Tamanho | 10-1000 | 20 - 2000 | 20 - 2010 | 30 - 3000 | 30 - 3010 | 40 - 4000 | 40 - 4010 50 - 5000 | 50 - 5020 | 50 - 5030

iy = 1 o - = | i | 117 =y ol
e e ary e WoTe AN =y | an ne | an il AE an
- Liam.max 99 40 i ol i au g1l e 1] 60 | 39 | 41U
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@ 8 - QUESTIONARIO PARA SELECAO DE REDUTOR REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

1 - Questiondrio para sele¢iao de redutor
1 - Aplicagio

I.1 Qual tipo de equipamento sera fabricado (citar Maximo de detalhe possivel)
Redutor[ |  Caixa engren, ] Outros [ ] Qual?

1.2 Local de aplicagao
Qual serd o equipamento acionado?
Atuagio deste equipamento sobre maquina que serd aplicado:
Prineipal [ ] Auxiliar [ -] Qual fungdo?

1.3 Motivo do pedido do equipamento
Projeto de redutor novo [_| Reserval | Substituigio [ |  Quebra [] Caso quebra responder seguinte

Para caso de quebra informar: Mal dimensionado [_]

Até quebrar, quanto tempo trabalhou? Mudanga de regime de trabalho [ ]

Qual parte que mais quebra? Desgaste natural ]

Motivo da quebra: Outros [_]
Qual?

1.4 Requisito para projeto?

2 - Restrigiio

2.1 Utilizagao do tipo de sistema

Livre escolha do tipo de sistema [_]

Manter mesmo sistema existente [_|
Requer novo sistema [ | Qual?

2.2 Dimensionamento fisico
Dimensionamento livre [_]

Fixagdo e eixo de saida intercambiavel [_]
Totalmente intercambiavel [ | Fornecer desenho

2.3 Requisito especial

Irreversivel [] Contarecuo[ |  Freio |:| Prova explosﬁoD Lubrif. forcada [] Refrigeragio [:]

3 - Fator de servi¢o

3.1 Quantos anos que deve suportar
Até lano[ | Até2anos[ | AtéSanos[ | Até10anos[ | Acima [ ]

3.2 Quantos dias trabalha por ano com este equipamento

Até 30 dias[ ] 30~60dias[ ] 61~100dias[ ] 101 ~200dias[ ] 201 ~365 dias [ |

3.3 Quantas horas trabalha com este equipamento

Até3horas[ ] 3 ~10horas[ | 10 ~ 24 horas [ ]

3.4 Dentro de horas trabalhas, qual porcentagem realmente funciona este equipamento

A€30% ]  31~50%[1] 51~75%[] Acimade75% []

3.5 Em média, quantas partidas fazem por dia

Até 20 partidas [ ] 21 ~40part. [ ] 41 ~80part.[ ] 81~60part.[ | 161 ~320part.[ | Acima de 320 L]
3.6 Em média, qual carga (porcentagem) frequentemente utilizada relagio a capacidade nominal do motor fornece
At630% [ ] 31~50part.[] 51~75part.[ ] Acimade75%[]

3.7 Em média, qual rotagao (porcentagem) frequentemente utilizada relagéo a rotagao nominal do motor

At¢30% [ ] 31~50part.[ ] 51~75part.[ ] Acimade75%[ |

3.8 Qual tipo de carga
Uniforme C/ oscilagio [ ] C/choque [ ] C/sobre carga [ ]
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@ QUESTIONARIO PARA SELECAO DE REDUTOR REDUTOR TROCICLOIDE ANGULAR

4 - Ambiente de trabalho
4.1 Localizagdo - onde este equipamento posicionado
Dentro do pavilhdo fechado pouca ventilagdo ]
Dentro de pavilhdo fechado porem pode receber boa ventilagio ]
Dentro de pavilhido aberta porem pouca ventilagio [ ]
Dentro de pavilhdo aberto com pouca ventilagio [_]
Fora do pavilhdo em baixo da cobertura porem pouca ventilagio [ ]
Fora do pavilhdo em baixo da cobertura com pouca ventilagio [_]
Fora do pavilhdo sem cobertura com pouca ventilagio L]
Fora do pavilhio sem cobertura com boa ventilagio [_|

4.2 Presenga da poeira
Pouca [ | Médio [ ] Muito [_]
4.3 Condic¢do do ar e ambiente
Ar contam. de produto quimico[ ] Pingo de produto quimico[_| Pingo de agua [_| Muita agua [_|

4.4 Temperatura do ambiente
A25°C[] 25~35°C[] 35~50°C[] Acima50°C []

5 - Instalagiio existente no local de instalagiio do equipamento
5.1 Existe lubrifica¢do centralizada para poder ligar neste equipamento? Existe[ | Nao Existe[ |
5.2 Existe refrigeracdo que possa utilizar neste equipamento? Existe[ | Nio Existe[ ]

6 - Posicionamento do equipamento

6.1 Qual sentido que sera posicionado
Horizontal [ ] Vert. para baixo [] Vert. para cimal | lrregularD Qual ?

7 - Caracteristica da entrada
7.1 Tipo de fonte da for¢a
Motor elétrico [_]
Motor combustio de 1 cilindro [_]
Motor combustdo de multi cilindro [_]
Motor hidraulico [ ]
Redutor existente [

Outros Qual ?
7.2 Caso de motor elétrico responder abaixo
Tensio [ Frequéncia rede [_| Tipo flange [_]
Carcaca || Inversor Sim / ndo [ ]

7.3 Tipo de ligagio fonte

Direto ¢/ motor [_] Acoplamento [] Polia-correial | Polia- corrente ] Engrenagem ] Outros [_]
Caso utiliza polia ou engrenagem fornecer  Didmetro ?

Caso outros informar detalhe ?

7.4 Dados técnicos

Poténcia HP ou kw Rotagio.__ rpm
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8 - Caracteristica da saida

8.1 Redugdo requerido
Nominal requerido

Variacdo permitido

8.2 Tipo de ligagao

Acoplamento [ ] Polia - correia [_| Polia-corrente [ |
Caso utiliza polia ou engrenagem fornecer  Diametro ?
Caso outros informar detalhe ?

Engrenagem [

QOutros |:|

8.1 Localizagdo - onde este equipamento posicionado
Direita[ | Esquerda [_| Dois sentido[_]

8.4 Dados técnicos
Torquedesaida____ Nm Rotagio

rpm

9 - Parecer técnicos

9.1 Ha algum dado importante qual?

9.2 Plano de pintura?

Cor?

9.3 Existe desenho de conjunto? Sim [_]

Niao[ ]

Caso sim, fornecer

9.4 Existe desenho esquematico? Sim [_]

Nio [ ]

Caso sim, fornecer

9.5 Foto - Fornecer maximo possivel de detalhes
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1.

1.1

1.2,

2.1.

2.2.

2.4,

Indicacoes Gerais

Todos os redutores, antes de serem despachados,
sao submetidos a um teste de funcionamento sem
carga. O oleo lubrificante usado no teste garante
em condi¢des normais de transporte e
armazenamento — local seco e ao abrigo de
intempéries ¢ ambientes agressivos — uma
proteg¢do contra corrosdo por 6 meses.

As pontas dos eixos e os eixos vazados sdo
protegidos por uma fina camada de graxa ou
pintura com vemiz antioxidante.

. Os redutores sido fornecidos sem oleo

lubrificante, somente os mancais com niples para
a re-lubrifica¢do recebem uma carga inicial de
graxa.

. O levantamento correto dos redutores € feito

através das alcas integrantes das carcaga ou
olhais de sustentag@o.O transporte de redutores
providos acessorios como bomba de dleo,
manometro, pressostato entre outros, requer
cuidados especiais para evitar danos.

Instalacao

Redutores com pés devem ser instalados sobre
uma base plana e rigida. Quando o redutor estiver
sujeito a forgas externas serd conveniente
posiciona-lo por meio de pinos ou réguas
laterais.

O aperto dos parafusos de fixagdo da carcaga
devera ser concluido somente apos um criterioso
nivelamento e alinhamento de redutor.
Eventuais desnivelamentos existentes nas
fungdes devem ser compensados por meio de
calcos.

O exato alinhamento das pontas de eixo, tanto
em relagdo a maquina acionada quanto a
maquina de acionamento, ¢ importante mesmo
quando sdo utilizados acoplamentos elasticos.
Pontas de eixo encompridadas e apoiadas por um
mancal auxiliar externo requerem um
alinhamento de maxima precisao.

. A instala¢do dos redutores em posigao inclinada

¢ somente admissivel quando acordado
previamente.

Redutores de eixo vazado em montagem
flutuante requerem um apoio seguro com

23.

2.6.

2.7.

312

3.2

3.2.1.

elementos elasticos para a absor¢cao do momento
de tor¢do que atua sobre a carcaga. Deve-se
evitar uma unido rigida entre a carcaga do redutor
e a base fixagdo.

A aplicacdo de lubrificantes no eixo vazado (0leo
ou graxas a base de bissulfeto de molibdénio) ¢
somente admissivel quando a transmissdo de
torque ocorre por meio de chaveta.

O eixo vazado do redutor e o eixo da maquina
devem estar absolutamente secos e
desengraxados quando ¢ utilizado um disco de
contragao

Prever livre acesso ao redutor, especialmente a
tampa de inspegao e ao nivel de 6leo, bem como
aos bujoes de enchimento e drenagem de 6leo.

E da responsabilidade do cliente a prote¢io das
pecas girantes contra contato involuntario.

Acessorios

Bomba de oleo

. A bomba de oleo pode ser flangeada
diretamente ao redutor, ou acionada
separadamente por um motor elétrico.

A pressao normal do dleo a temperatura de
servigo deve estabelecer-se entre 1,0 ¢ 2,5
kg/cm?. Para o controle do fluxo de dleo €
instalado um manometro, ou um pressostato
que sinaliza a queda da pressdo abaixo de um
valor limite (0,7 Bar), para o qual deve ser
previsto um sistema de alarme.

. Em sistema de lubrificante por bomba
equipados com pressostato, recomendamos
incluir o pressostato no esquema elétrico, de
ligagdo do motor principal a fim de desligar o
motor quando houver falha no sistema de
lubrificacdo do redutor. No caso de bombas
acionadas separadamente, o esquema elétrico
terd que impedir a partida do motor principal
enquanto o circuito de lubrificagdo ndo estiver
funcionando. Vide nossas instrugoes para
instalacéo e regulagem de pressostato.

Refrigeracio
Para redutores com refrigeragao por ventilador

deve-se garantir o livre fluxo de ar sobre o
redutor (vejatambém item 6.9.)
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3.2.2. Redutores com serpentina integragao interna

3.3

ou intercambiador de calor separado requerem
ligagdes de dgua. Utilizar preferencialmente
dgua com baixo teor de cdlcio. A pressdo
maxima de agua nao deve ultrapassar 6
kgt/em?,

Outros Acessorios

Para redutores com outros acessorios, tais como
contra-recuos, embreagens etc., é preciso observar as
instru¢des de montagem e servico correspondentes.

4.

4.1.

4.2.

4.3.

3l

5.2.

3.3

Montagem de Acoplamentos,
Polias etc.

A montagem de acoplamentos, polias,
engrenagens etc. devera ser feita mediante
utilizacdo do furo roscado na ponta dos eixos, ou
quando possivel por aquecimento dos elementos
aserem colocados.

Uma montagem forgada por meio de golpes ¢
inadequada por causar danos aos rolamentos e a
outros elementos internos do redutor.

Polias, rodas dentadas etc., quando montados em
pontas de eixo livre devem ser posicionados o
mais proximo possivel da carcaga do redutor.
Consulte-nos para a verificagdo das tensoes
admissiveis e da vida dos rolamentos.

Inicio de Funcionamento

Antes do inicio de funcionamento deve-se
verificar se o redutor foi fixado corretamente e se
as instrugdes constantes dos itens la 3 foram
observadas.

O redutor deve ser abastecido com 6leo novo
antes de colocado em funcionamento. A
viscosidade adequada e o tipo de dleo
lubrificante estao indicados na plaqueta de
identificagdo do redutor. Para a escolha de
marcas de oOleo consulte nossa tabela de
“Lubrificantes Recomendados”.

O volume exato de o6leo ¢ indicado através da
marca superior na vareta ou pelo bujio de nivel
do oleo. Quando tiver visor de oleo, deve-se
encher o redutor at¢é a metade do visor. A
verificagdo do nivel de 6leo devera ser feita
sempre com o redutor parado. A quantidade de

54.

3.5,

5.6.

3.7,

6.1.

6.2.

oleo indicado na plaqueta de identificagdo ou no
catalogo, serve somente como valor orientativo.

Para redutores com lubrificagdo por bamba ¢é
preciso controlar o sistema de lubrificagio apos o
enchimento com 6leo.

Apo0s o desligamento da bomba deve-se corrigir
eventualmente o nivel de 6leo.

Caso o mandmetro ndo acuse pressdo apos a
partida, ¢ preciso desligar imediatamente o
redutor e efetuar o controle de estanqueidade do
sistema e seu sentido de rotagio.

A pressdo de 0leo no inicio de funcionamento
com oOleo frio pode apresentar valores bastante
acima dos mencionados no item 3.1.2., e deve
ser, portanto, controlada outra vez quando o 6leo
estiver em temperatura de servigo.

Colocado o redutor em funcionamento, convém
opera-lo sem carga por algumas horas. Nao
havendo anomalias, pode-se iniciar a operagdo a
plena carga de servigo.

O aquecimento do redutor varia em fungdo da
rotagdo, da carga e das condigdes ambientais.
Temperaturas de oleo até 100°C nao
comprometem o funcionamento do redutor.
Temperaturas mais altas podem ser admitidas
quando previstas utilizando-se lubrificantes e
retentores especiais.

Redutores que ficam parados por um periodo
prolongado, devem ser postos em
funcionamento (com ou sem carga) por algum
tempo a cada 3 meses. Ndo havendo esta
possibilidade deve-se providenciar uma nova
conservagdo do redutor.

Manutencio e Troca de
Lubrificantes

Controlar regularmente o nivel e a temperatura
do oleo, assim como a pressao do 6leo em
sistemas de lubrificagdo por bomba.

Efetuar a primeira troca de 6leo mineral apos
aproximadamente 500 horas de servigo.

Os intervalos das demais trocas de dleo
dependem das condi¢des de operagido do redutor
(solicitagao e temperaturas de servigos,
freqiiéncia de partidas, tipo de 6leo e condigdes
ambientais ). A tabela abaixo indica valores
meédios de referéncia para os intervalos de troca.
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Para redutores com lubrificagdo por bomba
deve-se limpar ou substituir o elemento filtrante
a cada troca de 6leo.

Temperatura Intervalos de troca em horas
do Olé em °C (valores médios de referencia)
Oleo Mineral | Oleo Sintetico
70 6.000 18.000
85 3.000 9.000
100 1.500 4.500
110 3.000
120 1.800
18 meses 48 meses

6.3.

6.4.

6:5.

6.6.

1) Temperaturas medidas na superficie da
carcaga sao em media 10°C mais baixas do que
atemperatura do 6leo.

2) Para utilizagdo de 6leos sintéticos leia o item
7.2.

As drenagens de 6leo deverdo ser feitas enquanto
o redutor ainda estiver quente. Para enchimento

com 6leo novo, observe as instrugoes do capitulo
5.

Antes da colocacdo de 6leo novo no redutor, é
recomendavel efetuar uma lavagem prévia com
6leo da mesma formulacdo do 6leo lubrificante.

A cada troca de 6leo, deve-se observar que o
lubrificante seja substituido pelo mesmo tipo
anteriormente usado.

Nao misturar tipos de 6leo e marcas diferentes.

Os mancais de rolamentos e vedagoes, que
requerem relubrificagdo por graxa, devem ser
abastecidos através dos niples de lubrificagdo.
Utilize somente graxas a base de sabdo de litio
apropriado para rolamentos. Relubrificar com
aproximadamente 10 a 20 cm® de graxa em
intervalos de 3 meses (solicite instrugdes
especificas).

6.7. Todos os componentes para a lubrificagio devem

6.8.

6.9.

Wik

T2,

7.3.

7.4.

ser controlados a respeito de estanqueidade e
funcdo.

Ao trocar o Oleo convém abrir a tampa de
inspe¢ao e verificar o estado das engrenagens.

Dependendo das condigdes ambientais, deve-se
providenciar uma limpeza externa no redutor em
intervalos regulares, para permitir uma melhor
dissipagao do calor.

Lubrificantes

Os lubrificantes indicados na nossa tabela
enquadram-se na classificagio CLP da norma
DIN 51502, e sdo adequados para temperaturas
de 6leo em servigo continuo até 100°C.

Para temperaturas de oleo acima de 100°C,
recomendamos o emprego de 6leo sintéticos.
Estes lubrificantes tém elevada resisténcia ao
envelhecimento e uma perda menor de
viscosidade com o aumento da temperatura.
Precisa-se atender para a compatibilidade destes
lubrificantes com a pintura interna do redutor e
os elementos de vedagdo. Geralmente ndo sdo
misciveis com 6leo minerais.

As graxas constantes na tabela sdo apropriadas
para a lubrificagdo de rolamento numa faixa de
temperatura de-35°C+110°C.

Sdo formuladas a base de sabdo de litio e oleo
minerais. A mistura de graxas de sabéo diferentes
nao ¢ recomendavel e pode comprometer a vida
atil dos rolamentos.

Determinante para a escolha do lubrificante é o
tipo de 6leo e a viscosidade indicada na plaqueta
de indentifica¢do de cada redutor.
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Oleos Lubrificantes Recomendados

v T;gg::gfg? ATLANTIC CASTROL ESSO IPIRANGA KLUBER Mabil Optimol
b Conforme DIN51519

g Penam llo Spartan Ipiranga Lamora Mobilgear Optgear BM
L.% Unimoly Oil

= 150 EP150 SP-150 EP150 | SP-150 150 629 150
2 220 EP220 SP-220 EP220 | SP-220 220 630 220

@ 320 EP320 SP-320 | EP320 | SP-320 320 632 320
»% 460 EP460 SP-460 EP460 | SP-460 460 634 460

680 EP680 SP-680 | EP680 | SP-680 680 636 680
Graxas para rolamentos | Litholine2 | Castrol LM Grease | Beacon 2 Ipiflex2 | Centoplex M3 {iri:llg::illfll’ Lm::;l:éﬂll,uz
Viscosidade

g 1SOa 40°C, PETROBRAS SHELL TEXACO | TRIBOTEC | VALVOLINE

- Conforme DIN51519

§ Lubrax Ind. Omala Oil Meropa Gear Oil Valvoline WA

= 150 EGF 150 | 150 | 150 150 10

"_E] 220 EGF 220 | 220 220 220 15

2 320 EGF 320 | 320 320 320 20

= 460 EGF 460 | 460 460 460 30
‘© 680 EGF 680 | 680 680 680 --
Graxas para rolamentos | Lubrax GMA-2 | AlvaniaR 2 | Multifak2 | LT-2/735 ﬁﬂl‘l:ﬂ[;ﬂfpﬁ;

Os lubrificantes acima estdo relacionados em ordem alfabética, ndao sendo recomendados por ordem de

preferéncia.
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