@

Fresadora SANT’ANA

REDUTORES
PLANETARIOS




Redutores

Redutores planetarios constituem-se geralmente de quatro elementos principais:
Um eixo pinh&o solar (A)

Uma engrenagem interna (B)

Um suporte planetario (S) e

Trés engrenagens planetarias (P).

As engrenagens planetarias sdo engrenadas com eixo pinhdo solar e possuem um movimento giratério transmitido ao
suporte planetario que é apoiado por mancais.
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A figura acima mostra o esquema de um conjunto planetario dos mais simplificados e usados na industria em geral,
onde pode alcancar uma redugdo de até i=13.

O acionamento é feito através do eixo pinhao solar e a transmisséo do torque através do suporte planetario.

A engrenagem interna é fixa com a carcacga do redutor e serve de apoio do momento de torgdo.

O torque de entrada proveniente do eixo pinhdo solar sera repartida sobre trés pontos de engrenamento correspondente
ao numero de engrenagens planetarias e flui para o suporte planetario ja como torque de saida.

A redugéo é calcula da seguinte maneira:

i=2zB +1 zB o ndmero de dentes da engrenagem interna.
ZA ZA o numero de dentes do eixo pinhdo solar.

Para calculo da resisténcia das engrenagens existem varios métodos, para linha de redutores SANT ANA foi utilizado o
método da DIN 3990, e conceitos tedricos, experimentais e conhecimentos empiricos.

Vantagens

A possibilidade de desenvolver redugées de até i=13 por estagios, provoca igualmente uma diminuicdo do tamanho do
redutor, tornando-o sempre mais barato que um redutor de eixos paralelos. A figura abaixo mostra a comparagéo de um
redutor de eixos paralelos e um planetario.
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Eixos Paralelos Planetario
Redugdo 40 (3 estagios) 40 (2 estagios)
Torque na saida 14.400 N.m 14.600 N.m
Peso 390 kg 150 kg
Volume de éleo 26 litros 7 litros
Eficiéncia 97 % 97 %

Nota-se que para mesma redugao de i=40 o redutor planetario usa somente 2 estagios enquanto o redutor de eixos
paralelos usa 3 estagios. O peso e volume de dleo também tém diferengcas expressivas.



Orientacdo para definicao do tamanho
1. Critérios por solicitagdo mecénica.

As poténcias nominais de acionamento PN em kW serdo validas, quando forem observadas e seguidas as seguintes
condicées:
a) Funcionamento livre de choques
b) Durante a partida permite-se um torque duas vezes superior ao torque nominal. Levando-se em conta o fator de
servigo f1 e 5. A poténcia requerida da maquina acionada P2 é corrigida e calculada como descrito.

Pam(mecénica) =Paxfixf5
Para escolha do redutor é necessario que Pam < PN

¢) Na auséncia de informagdes sobre a poténcia requerida, usar a poténcia do motor.

2. Critérios por aquecimento

As poténcias térmicas maximas indicadas no catalogo sdo validas para uma temperatura ambiente de 20 C, um regime
de operagéo de 100% por hora e uma solicitagdo do redutor de 100%.

O resfriamento é necessario sempre que a poténcia da maquina acionada Pa multiplicada pelos fatores 12, 3, e 4,
forem superiores a respectiva poténcia térmica maxima PT1.

Pat(té,m/co) =Paxf2xf3xf4

Sendo Pat > PT1, o resfriamento tera que ser realizado por ventilador (veja poténcia térmica maxima PT2).

Para sele¢do do tamanho do redutor é preciso que Pat < PT1, PT2.

Quando os valores maximos das poténcias térmicas PT1 e PT2 sdo ultrapassados, faz-se necessario um resfriamento
por trocador de calor, devendo a temperatura da agua de resfriamento néo ultrapassar 25 C.

Tabela 1: Fator de servigo f1

fy fy fy
Maquina acionada Servico diario (h) Magquina acionada Servico diario (h) Maquina acionada Servigo didrio (h)
Até | De 3 | Acima Até | De 3 | Acima Até | De 3 | Acima
3 |al10 | de10 3 |al10 | de10 3 |al10 | de10
1. Bombas 8. Pontes Rolantes 16. Metalurgia e trabalho com i
Centrifugas (liquidos leves) 0,9 1 1,25 | Cabrestantes 1 1.25 1,5 | Arrastadores de corrente 1,5
Centrifugas (produtos viscosos) 1 1,25 1,5 [ Mecanismos de arraste 1 1.25 1,5 | Basculadores de chapas 2
De émbulos 2 Mecanismos de basculantes 1 1,25 1,5 Bobinadoras de chapa 1 1,25 1,5
De succéo 1 1,25 1,5 Mecanismos de elevagdo 1 1,25 1,5 Leito de rolos leves 1,5
De pistdo 15 [ 1.75 2 Mecanismos de giro 1 1,25 1,5 Leito de rolos pesados 2
Para petréleo 1.5 | Mecanismos de translagdo 1,5 [ 1,75 2 Tesouras para chapa 1,5 [ 1,75 2
Para areia 1 1.25 1.5 | 9. Industria Alimenticia Tesouras para despontar 2
2. Canteiros, Minas, Cimento Amassadeiras 1 1,25 1,5 | Tesouras para tarugos 2
Fornos rotativos 2 Cortadoras cana de aglcar 1,5 | Tesouras rebordar 1,5
Moinhos de barra e de bolas 2 Embaladoras 0,9 1 1,25 | Estampadoras 2
Moinhos de martelos 2 1,6 | Dobradoras de chapa 1,5
Moinhos de percussao 2 Engarrafadora 0,9 1 1,25 | Desenroladoras chapa 1 1,25 1,5
Moinhos rotativos 2 Misturadoras 1 1,25 1,5 Disposit. Regulag. Cilindros de laminar 1,5
Trituradoras 2 Moinhos de cana de aglcar 2 Puxadores 2
Vibradoras 2 Instalagdes de lingotamento continuo 2
3. Borracha e Plastico 10. Industria Madeireira Endireitadeiras de rolos 15
Maceradoras 2 Mag. de lavrar a madeira 0.8 1 1.25 | Prensas de forja 1,56 [ 1,75 2
Calandras 1,5 Plaina mecénica 1 1,25 1,5 | Viradores de chapas 2
Extrusoras 2 Serraria mecanica 1,5 | 1,75 2
Laminadores 2 Tambores de descascar 1.5 [ 1,75 2 Linhas de decapagem 1,5 | 1,75 2
Misturadores 1,5 | 11. Industria de Papel Linhas de conformagéo tubos 1,5 | 1,75 2
4. Compressores Calandras 2 Leito de resfriamento continuo 2
De émbulos 1,5 | 1,75 2 Cilindros alisadores 2 Maquinas-ferramenta ( principal) 1 125 | 15
Turbocompressores 1 1,25 | 1,5 | Cilindros de aspiragédo 2 Maquinas-ferramenta (auxiliar) 0,8 1 1,25
Cilindros secadores 2 Martelos 2

5. Dragas, escavadoras Desfibrador de madeira 2 Pegadoras de chapa 1 1,25 1,5
Bombas de succédo 1 1,25 1,5 Picadeiras 2 Trem de laminagéo a frio 2
Cabecas de torres perfuradoras 1,5 [ 1,75 2 Prensas de aspiracédo 2 Punsionadoras 2
Escavadeiras de cagambas 1,5 | 1,75 2 Prensas Umidas 2 Raspadores 1,5
Mecanismos de giro 1 1,25 1,5 | Tambores secadores 2 Transportadores de lingote 2
Mecanismo translagéo (lagartas) 1,5 [ 1,75 2 12. Industria Quimica Trem de trefilar 1,5
Mecanismo translagéo (sobre trilhos) 1 1,25 | 1,5 | Agitadores liquidos leves 0,9 1 1,25 | Laminadores desbastadores 2
Pas mecénicas 1,5 [ 1,75 2 Agitadores liquidos viscosos 1 1,25 1,5 | Laminadores de chapas finas 2
Rodas de escavadoras 1,56 [ 1,75 2 Centrifugas leves 0.9 1 1,25 | Laminadores de chapas grossas 2
6. Sistemas de transporte Centrifugas pesadas 1,25| 1,5 1,75
Elevadores para farinha inclinados 1 1,25 15 Misturadores 1 1,25 1,5 17. Prensas
Cabrestantes 1 1,25 | 1,5 | Tambores de resfriamento 1.5 | Prensas de aglomerados 1,5 | 1,75 2
Transp. de correia (mat. a granel) 1 1,25 1,5 | Tambores secadores 1,5 [ Prensas de cerdmica 1,5 | 1,75 2
Transp. de correia (mat.em pacotes) | 1.25 | 1,5 13. Instalagdo de lavador Prensas dobradoras 1,25| 1,5 1,75
Transp. com cagambas 1.0 [ 1.25 1,5 Méquinas de lavar 1 1,25 1,5 Prensas excéntricas 1,56 [ 1,75 2
Transp. Para pedra britada 1.0 [ 1,25 1,5 | Tambores secadores 1 1,25 1,5 | Prensas de forja 1,5 [ 1,75 2
Escadas mecénicas 1.0 [ 1.25 1,5 | 14. Maquinaria téxtil 1,25 18. Siderurgia
Mé&quinas de extragdo Tambores de curtir 1 1,25 1,5 Redutores para convertedores 2
Levantamentos leves 1 1,25 1,5 | Calandras 1 1,25 1,5 | Guindaste de carga para alto forno 2
Levantamentos pesados 2 Esfarrapadeiras 1 1,25 | 1,5 | Soprador para alto forno 1,5
Transportadores rosca sem fim 1 1,25 1,5 [ Enroladores 1 1,25 1,5 | Trituradores de escorias 2
Transp. de corrente 1 1,25 1,5 [ M&quina estampar e tingir 1 1,25 1,5
Elevadores de cargas e passageiros 1 1,25 1,5 [ Teares 1 1,25 1,5 [ 19. Soplantes e ventiladores
Méaquinas de extragdo 1251 15 2,0 15. Maq. de obras publicas Sopradores axiais ou radiais 1.0 [ 1.25 1,5
7. Geradores, Alternadores Misturadores de concreto 1 1,25 1,5 [ Soprantes rotativos 1 1,25 1,5
Conversores de freqiiéncia 1.0 | 1.25 | 1,5 [ Guindastes sobre caminhdes | 1 1,25 | 1,5 | Ventiladores de fluxo forgado 1 125 | 15
Geradores 1.0 [ 1.25 1,5 M&g. de construgdo rodov. 1 1,25 1,5 | Ventilad. de torre de refrigeracdo 1,5 2 2
Geradores de solda 2 Magquinas de levantamento 1,50 | 1,4 1,6 | Turbos sopradores 0,8 1 1,25




Tabela 2: Fator 2

Tabela 3: Fator 13

Fator de servigo f2 para temperatura ambiente

Fator f3 para regime operacional por hora (ED)

Temperatura Regime operacional
ambiente °C 10 20 30 40 50 por hora em % 100% | 90% | 80% | 70% | 60% | 50% | 40% | 30% | 20%
f2 0,88 11,00 |1,15|1,35| 1,65 f3 1,00 | 0,97 | 0,94 | 0,90 | 0,86 | 0,80 | 0,74 | 0,65 | 0,56
Tabela 4: Fator f4 o )
Fator f4 para solicitagdo (Pa/ PN) Descrigdo das unidades:
(Pa / Pn) x 100 100% | 90% | 80% | 70% | 60% | 50% | 40% | 30% | 20% PN= Poténcia nominal do redutor conforme Cal‘é/ogo.
Pa= Poténcia requerida, necessdria ou consumida, na
f4 1,00 | 1,02 | 1,05 | 1,10 | 1,18 | 1,32 | 1,55 | 1,98 | 2,83 auséncia das anteriores usar a poténcia do motor.
Pam= Poténcia mecénica corrigida de acordo com a
Tabela 5: Fator f5 maquina acionada.
Fator f5 para mais de 5 partidas por hora Pat= Poténcia térmica corrigida de acordo com
Fator de servigo f1 temperatura ambiente e regime de trabalho.
Acionamento por hora ) )
0,80 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 PT1= Poténcia térmica conforme catalogo
6 até 20 1,25 11,20 | 1,12 ] 1,07 | 1,06 | 1,05 | 1,00 | 1,00 PT2= Poténcia térmica com uso de ventilador
21 até 40 1,35 | 1,30 | 1,20 | 1,10 | 1,08 | 1,05 | 1,00 | 1,00 conforme catalogo.
41 até 80 f5 | 1,55 | 1,50 | 1,25 | 1,20 | 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,00 Pm= Poténcia do motor
81 até 160 1,70 | 1,60 | 1,30 | 1,20 | 1,10 | 1,00 | 1,08 | 1,06 i= Redugdo
acima de 160 210 (2,00 | 1,60 | 1,30 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,08 iN= Reducéo nominal
Exemplos de escolha:
Exemplo 1: Exemplo 2:
Aplicagdo: Misturador para industria quimica Aplicagdo: Transportador de correia de volumes
Pm= 25kW Pm= 80kW
Pa= 20kW Pa= 50kW
n1=1800rpm n1=1800rpm
n2=16rpm n2= 35rpm

Regime operacional ED= 100%
Funcionamento: 24 horas / dia

Numero de partidas por hora= 1
Temperatura ambiente= 20 C (galpao fechado)

1. Determinagé&o do redutor
i=1800/16 = 112,5

2. Determinagéo do tipo
Pelo catalogo — PL2CS

3. Determinag&o do tamanho

Pam= Pa x f1 x f5

fl=1,5 5=1,0
Pam=20x 1,5x 1,0
Pam= 30kW

iN=112

A escolha recai conforme catalogo no redutor tamanho 2

PN= 36kW

4. Verificagao da poténcia térmica

Regime operacional ED= 80%
Funcionamento: 8 horas / dia

Numero de partidas por hora= 8
Temperatura ambiente= 20 C (ao ar livre)

1. Determinagé&o do redutor

= 1800/35 = 51,4

iN =50

2. Determinagao do tipo

Pelo catalogo — PL2CS

3. Determinagdo do tamanho

Pam= Pa x f1 x f5

fl=1,5 5=1,07
Pam=50x 1,5x 1,07
Pam= 80,25kW

A escolha recai conforme catalogo no redutor tamanho 3
PN= 104kW

4. Verificagdo da poténcia térmica

PT1=33kW

Pat=Pa x 2 x f3 x f4

f2=1,0 f3=1,0 f4=1,18
Pat=20x 1,0x 1,0x 1,18

Pat= 23,6kW

Pat < PT1

Portanto o redutor ndo necessita de refrigeragao adicional.

PT1=54kW

Pat=Pa x 2 x f3 x f4

2=1,0 13=0,94 f4=1,32
Pat=50x 1,0x 0,94 x 1,32

Pat= 62kW

Pat > PT1

Poténcia térmica ndo é suficiente.

5. Verificagdo da poténcia térmica com ventilador

PT2= 63kW

Pat= 62kW

Pat < PT2

Devera ser usado ventilador para resfriamento do redutor.




Redutores | Poténcias Nominais e Redutores Planetarios de Dois Estagios
Sant Ana Poténcias Térmicas Tipo PL2C.
Reducoes 1y, Rotagcoes nye nye Poténcias Nominais Py
Rotacao RP.M Tamanho
v rlz2 s el s 7 e| o w| ||| ul|s]|el| ]|
i "z Poténcias Nominais Py em kW
1800 72 105 152 201 | 306 | 406 | 576 784 1018 - - - - - - - - - -
25 1200 48 70 1071 134 204 271 | 384 523 | 679 848 1095 | 1397 | 1765 - - - - - -
900 36 53 76 1071 153 | 203 | 288 | 392 | 509 | 636 821 | 1044 | 1324 | 1632 | 2079 - - - -
1800 64 97 140 185 | 283 | 375 | 530 718 | 942 | 1170 | 1509 - - - - - - - -
28 1200 43 65 93 123 189 | 250 | 353 | 479 | 628 780 | 1006 | 1283 | 1628 | 2006 - - - - -
900 32 49 70 93 142 188 | 265 | 359 471 585 755 962 1221 | 1505 | 1903 | 2270 | 2556 - -
1800 57 88 27 168 | 260 | 342 | 4871 | 649 | 863 1062 | 1371 | 1754 - - - - - - -
315 1200 38 59 85 112 173 | 228 | 321 | 433 | 575 708 974 1169 | 1485 | 1829 | 2293 | 2735 - - -
900 29 44 64 84 130 171 | 241 325 | 432 537 686 877 | 114 | 1372 | 1720 | 2052 | 2321 | 2699 | 2994
1800 57 79 174 150 | 235 | 307 | 430 | 577 | 780 950 | 1226 | 1578 | 2002 | 2467 - - - - -
355 1200 34 53 76 100 157 | 205 | 287 | 385 | 520 633 817 | 1052 | 1335 | 1645 | 2039 | 2431 | 2768 | 3218 | 3570
900 25 40 57 75 118 154 215 | 289 | 390 475 613 789 1007 | 1234 | 1529 | 1824 | 2076 | 2474 | 2678
1800 45 69 100 132 | 209 | 271 | 377 | 507 | 69 833 1075 | 1393 176 2178 | 2658 | 3170 - - -
40 1200 30 46 67 88 139 181 251 | 334 463 555 717 929 117 1452 | 1772 | 2113 | 2427 | 2821 | 3129
900 23 35 50 66 105 136 189 | 2571 | 347 | 417 | 538 697 88 1089 | 1329 | 1585 | 1820 | 2116 | 2347
Poténcias Térmicas
Tamanho
2zl el s|e|7|el|o|w|n|e|n|w|ns|s|ir|mns
Poténcia térmica em kW
Galpéo fechado | 25| 30| 38| 50 | 55| 70 | 86 | w1\ 112 | 136 | 165 | 177 | 223 | 264 | 268 | 332\ 344 | 367
Sem
PT1| refrigeracéo | Galpéo aberto | 35| 43| 53| 71| 78 | 99| 22| 14| 159 | 193 | 235| 252 | 318 | 376 | 362 | 472 489 | 514
adicional
Ar livre 47| 58\ 71| 94 | 04| 132 163 192 | 211 | 257 | 313 | 336 | 423 | 501 508 | 629 | 652 | 684
PT2 " Refrigeracdo por venfilador 53| 66| 83| 10| 120 154 | 192 | 225 | 245 | 303 | 372 395 | 5071 | 593 | 600 | 752 775 | 807
axial a 1800 rpm

(*) O redutor devera ter um unico sentido de rotacao.

Se a poténcia instalada For superior 8 poténcia térmica calculada, seré necessario prever refrigeracao forgada, ver pag.2.




2\ Redutores Caracteristicas Redutores Planetarios de Dois Estagios
I Sant Ana Dimensionais Tipo PL2C.
Redutor Tipo PL2C  Reducoes = 25 28: 315 35,5 e 40.
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Medidas, pesos e volumes de dleo. Dimensoes em milimetros.
Pontas de eixo
Y, PESO | VOLUME
TAM H B c I3 F G Nx D3
Ditmé) | L1 | D2M6)| L2 (h6) tkg) | OLEO ()
7 32 80 120 210 78 200 430 95 465 395 5 6x 018 | 150 7
2 38 80 730 210 20 340 480 98 510 430 6 6x @22 | 210 9
3 42 82 750 240 20 380 520 104 550 475 6 6x 22 | 270 10
4 48 82 760 270 23 430 600 90 600 545 6 6x ®26 | 395 75
5 55 82 180 310 25 470 640 97 665 585 70 18x ®26 | 575 20
6 60 105 790 310 268 530 710 106 715 655 10 | 24xe2 | 700 30
7 65 105 200 310 32 590 770 107 795 715 10 | 30x02 | 930 40
8 75 105 220 350 34 650 870 113 820 800 10 | 20x @33 | 1220 48
9 75 105 240 400 3 690 910 127 880 840 17 | 24ex33| w70 65
0 80 130 260 400 40 760 980 126 930 910 17 | 30x®33 | 1820 85
77 95 730 260 450 40 830 1070 %5 1030 | 1000 17 | 32x®33 | 2480 105
© 95 730 300 500 46 910 1170 %2 1045 | 1090 15 | 28x @39 | 2980 730
73 100 765 320 500 52 980 1260 132 140 | 1180 5| 2x®39 | 3760 760
7% 17006 | 165 360 690 56 040 | 1380 %9 1240 | 1285 15| 32x®45 | 4440 195
75 17006 | 165 380 690 60 110 | 1420 170 1275 | 1325 15 | 32x 045 | 5250 240
76 14006 | 200 400 700 62 1180 7510 756 %50 | 1410 18 | 2x@45 | 6150 2680
7 14006 | 200 420 700 65 230 | 1580 %67 w70 | 170 18 | 2x®52 | 6870 320
8 14006 | 200 440 780 68 1300 | 1670 757 195 | 1555 18 | 32x®52 | 8080 370




Redutores | Poténcias Nominais e | Redutores Planetarios de Trés Estagios
JI" ] Sant Ana Poténcias Térmicas Tipo PL2CS.
Reducoes 1y, Rotagcoes nye nye Poténcias Nominais Py
Rotacao RP.M Tamanho
v rlz2 s el s 7 e| o w| ||| ul|s]|el| ]|
i "z Poténcias Nominais Py em kW
1800 40 62 97 120 189 | 248 | 349 | 471 | 626 780 - - - - - - - - -
45 1200 27 41 61 80 126 165 | 233 | 34 417 520 658 842 | 1060 - - - - - -
900 20 37 46 60 95 124 175 | 236 313 390 494 632 795 - - - - - -
1800 36 55 80 104 163 211 | 303 | 408 | 543 | 674 - - - - - - - - -
50 1200 24 37 53 69 109 1411 202 | 272 | 362 | 449 | 569 728 913 - - - - - -
900 18 28 40 52 82 106 152 | 204 272 337 427 546 685 - - - - - -
1800 32 48 70 95 142 192 | 262 | 353 | 469 579 773 - - - - - - - -
56 1200 21 32 47 63 95 128 175 | 235 313 386 575 659 825 1027 | 1269 | 1574 - - -
900 16 24 35 48 71 96 1327 177 | 235 290 387 | 495 619 770 952 1136 - - -
1800 29 44 64 84 130 174 236 | 319 | 424 522 697 893 1113 - - - - - -
63 1200 79 29 43 56 87 116 157 | 213 | 283 | 348 | 465 595 742 930 1147 | 1367 - - -
900 14 22 32 42 65 87 118 160 212 261 349 447 | 557 698 860 1026 - - -
1800 25 40 58 77 1718 57 | 213 | 287 | 382 468 594 760 998 1239 - - - - -
77 1200 17 27 39 57 79 105 142 191 255 312 396 507 665 826 1032 | 1231 1370 | 7593 | 1767
900 13 20 29 39 59 79 107 | 144 191 234 297 380 499 | 620 774 923 | 1028 | 1195 | 1325
1800 23 35 50 67 102 133 191 | 257 | 342 418 537 679 891 1072 - - - - -
80 1200 75 23 33 45 68 89 27 171 228 279 | 354 453 | 594 715 925 1103 | 1228 | 1428 | 1584
900 77 18 25 34 57 67 96 129 171 209 266 340 446 536 694 827 9271 1071 1188
1800 20 37 45 67 92 179 173 | 230 305 374 490 627 812 960 1236 | 1474 | 1643 | 1910 | 21718
90 1200 13 21 30 47 61 79 775 153 | 203 | 249 | 327 418 5471 640 | 824 983 | 1095 | 1273 | 1412
900 10 16 23 31 46 60 87 175 153 87 245 374 406 480 618 737 | 822 955 | 1059
1800 18 28 40 53 83 106 5 | 203 | 270 335 438 560 694 870 1117 | 1332 | 1447 1682 | 1866
100 1200 12 79 27 35 55 71 104 135 180 223 292 373 463 580 745 888 965 1121 | 1244
900 9 14 20 27 42 53 78 102 135 168 219 280 347 | 435 559 666 724 841 933
1800 16 25 36 47 74 94 132 181 240 297 389 498 620 784 989 1779 | 1293 | 71503 | 1667
112 1200 77 17 24 37 49 63 88 21 160 198 259 332 413 523 659 786 862 | 1002 1111
900 8 17 8 24 37 47 66 91 120 149 195 249 310 392 495 590 647 752 | 874
Poténcias Térmicas
Tamanho
2zl sl el sl 7e] o|w|n|w|n|w|ns|s|ir|mns
Poténcia térmica em kW
Galpso fechado | 19| 23| 28\ 37| 41| 53| 65| 76 | 64 | w02 | 125 134 | 168 | 199 | 202 250 259 277
Sem
PT1| refrigeracio | Galpdo aberto | 27| 33| 40| 53| 59\ 75\ 92| we | 10| ue | 177 | 190 | 240 284 | 288 356 | 69| 388
adicional
Ar livre 350 44| 56| 71| 78| w0 23| 1ha| 159 194 | 236 | 253 319 | 378 383 | 474 | 492| 506
prp| Fefrigeracso porventiador | N il ol a3 | ar | 1is | s | 170 | g5 | 228 | 280 | 298| 378 | wi7| usz| 567 58| 609
axial a 1800 rpm

(*) O redutor devera ter um unico sentido de rotacao.

Se a poténcia instalada For superior 8 poténcia térmica calculada, seré necessario prever refrigeracao forgada, ver pag.2.
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Redutores
Sant Ana

Caracteristicas
Dimensionais

Redutores Planetarios de Trés Estagios
Tipo PL2CS.

Redutor Tipo PL2CS

L1

Redugoes = 45: 50: 56, 63 71- 80, 90; 100 e 112,

o01
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DA

H CHAVETAS CONFORME DIN6SSS
Formas Construtivas
Medidas, pesos e volumes de odleo. Dimensdo em Milimetros
Pontas de eixo
TAM Av H A B c I3 F G NxD3 PESO | vorume
D1(mé) L D2 (n6) L2 (hé) (kg) OLFO (1)
7 28 60 120 210 90 8 300 430 95 465 395 5 16 x 918 755 g
2 32 80 130 210 100 20 340 480 98 510 430 6 16 x @22 225 10
3 38 80 150 240 110 20 380 520 104 550 475 6 16 x 22 285 4
4 42 82 160 270 130 23 430 600 90 600 545 6 16 x 926 420 8
5 48 82 180 310 740 25 470 640 97 665 585 10 18 x 926 580 24
6 48 82 190 310 160 28 530 710 106 715 655 10 24 x 926 730 36
7 60 105 200 310 185 32 590 770 107 795 715 10 30 x 926 955 48
8 65 105 220 350 200 34 650 870 113 820 800 10 20 x ¢33 1710 60
9 65 105 240 400 200 36 690 910 27 880 840 3 24 x 33 1660 75
10 70 105 260 400 225 40 760 980 126 930 910 3 30 x ¢33 2160 110
71 80 130 280 450 265 40 830 1070 145 1030 1000 3 32 x 933 2810 130
2 80 130 300 500 265 46 910 1170 142 1045 1090 75 28 x 939 3310 755
3 95 170 320 500 280 52 980 1260 132 1740 1180 75 32 x $39 4200 795
14 110n6 765 360 690 320 56 1040 1780 149 1240 1285 75 32 x D45 5110 240
75 110n6 765 380 690 320 60 1110 1420 170 275 1325 75 32 x D45 5910 205
16 14.0n6 200 400 700 370 62 1180 1510 156 1450 7410 8 32 x P45 7020 345
17 14.0n6 200 420 700 370 65 1230 7580 167 1470 1470 8 32 x $52 8020 405
8 14.0n6 200 440 780 370 68 1700 1670 57 1495 7555 8 32 x ¢52 9220 460




(7 Redutores | Poténcias Nominais e | Redutores Planetarios de Trés Estagios
I J Sant Ana Poténcias Térmicas Tipo PL3C.
Reducoes 1y, Rotagcoes nye nye Poténcias Nominais Py
Rotacao RPM Tamanho
v rlz2 s el s 7 e| o w| ||| ul|s]|el| ]|
ny nz
Poténcias Nominais Py em kW
1800 14 22 32 42 63 86 120 58 | 209 265 342 | 440 | 558 688 837 998 1159 | 1347 | 71494
125 1200 10 75 21 28 42 57 80 105 179 177 228 293 372 | 459 | 558 665 773 898 996
900 7 1 76 21 32| 43| 60 79 | 105 | 133 | 171 | 220 | 279 | 344 | 419 | 499 | 580 | 674 | 747
1800 17 20 29 79 58 79 1710 145 194 244 314 406 515 635 766 974 1065 | 1238 | 1373
140 1200 3 9 26 39 53 73 97 129 163 | 209 | 271 | 343 | 423 517 609 710 825 915
900 10 5 20 29 40 55 73 97 122 57 203 | 258 318 383 457 | 533 619 687
1800 77 17 24 32 49 66 92 132 163 203 263 3417 4337 | 533 702 837 | 889 | 1033 | 1262
160 1200 7 16 21 33 44 617 88 109 135 175 227 | 289 355 468 | 558 593 689 841
900 6 85 2 16 25| 33| 46| 66 82 102 | 132 | 171 | 217 | 267 | 3571 | 419 | 445 | 517 | 631
1800 10 75 22 29 44 61 84 120 147 185 238 317 395 | 486 | 634 756 | 807 | 939 | 1746
180 1200 7 10 5 19 29 47 56 80 98 123 159 | 207 | 263 | 324 423 | 504 538 | 626 764
900 5 75 1 75 22 37 42 60 74 93 119 156 198 243 317 378 | 404 470 573
1800 g 14 20 26 40 54 75 106 173 165 213 280 355 437 | 564 672 722 839 | 1041
200 1200 6 93 17 17 27 36 50 71 89 110 142 187 237 291 376 448 | 481 559 | 694
900 5 7.0 10 13 20 27 38 53 67 83 107 140 178 219 | 282 | 336 361 | 420 | 5217
1800 8 2 8 23 36 49 67 96 118 148 191 2571 319 | 3972 | 510 608 | 646 751 931
224 1200 5 80 2 75 24 73 45 64 79 99 27 167 | 213 | 262 | 340 | 405 | 4371 501 621
900 4 6,0 90 2 8 25 34 48 59 74 96 126 160 197 255 304 323 376 466
1800 7 7 16 21 32 43 59 84 105 130 167 222 | 282 | 347 | 443 | 528 566 658 833
250 1200 5 73 77 14 21 29 79 56 70 87 1 148 88 231 | 295 | 352 | 377 | 439 | 555
900 4 55 80 7 16 22 30 42 53 65 84 11 147 174 222 | 264 283 329 417

Poténcias Térmicas

Tamanho

2l sl el sle|7e|l o|w|n|we|n|w|ns|s|ir|mns

Poténcia térmica em kW

Galpao fechado | 21 | 25 | 31| 41| 46 | 58 | 72| 63 | 94 | 113 | 135 | 144 | 184 | 218 | 221 272 | 281\ 292
Sem
PT1| refrigeracao | Galpao aberto 30| 36| 44| 59 65| 83| 102 118 | 133 | 161 | 192 | 204 | 2672 | 310 | 314 | 388 399 | 4176
adicional
Ar livre 39 48| 58 78| 87 | 10| 136 | 157 | 177 | 214 | 256 | 272 ) 349 | 413 | 418 | 516 | 532 | 554
* Refrigeragao por ventilador
PT2 4h | 54| 66 89 98 | 125 | 155 | 179 200 | 245\ 296 | 312 | 407 475\ 479 599 | 674 | 637
axial a 1800 rpm

(*) O redutor devera ter um unico sentido de rotacao.

Se a poténcia instalada For superior 8 poténcia térmica calculada, seré necessario prever refrigeracao forgada, ver pag.2.




2\ Redutores Caracteristicas Redutores Planetarios de Trés Estagios
JI" ] Sant Ana Dimensionais Tipo PL3C.
Redutor Tipo PL3C  Reducoes = 125, 140, 160, 180: 200 224 e 250.
B
E L
FILTRO DE AR :|_
/1 : L2
——— T
m
——] 0
k .e'
| == He===ot 3| & :
] = [ s € \
| — MVEL OF GLEG F
o I
[ 5 —
® — yia
& I
7l i
/ DRENG DF OLEG o
VENTHLADGR + -
HRECIONADGR OF AR H CHAVETAS CONFORME DINGBSS
Formas Construtivas
BR
\
JAITNORE I
il
H 78 VB
Medidas, pesos e volumes de dleo. Dimensoes em milimetros.
Pontas de eixo
A PESO VoL UME
TAM H B c E F G Nx D3
D1(mé) L7 D2 (né) L2 (h6) tkg) OLEO (1)
7 32 80 120 210 8 300 430 95 560 395 5 16 x 918 165 7
2 38 80 130 210 20 340 480 98 625 430 6 16 x ¢22 230 9
3 42 82 150 240 20 380 520 104 670 475 6 16 x ¢22 300 2
4 48 82 160 270 23 430 600 90 740 545 6 16 x 926 435 77
5 55 82 180 310 25 470 640 97 815 585 10 18 x 26 635 22
6 60 105 190 310 28 530 710 106 880 655 10 24 x 26 785 32
7 65 105 200 310 32 590 770 107 975 775 10 30 x $26 1050 42
8 75 105 220 350 34 650 870 113 995 800 10 20 x ¢33 1355 50
9 75 105 240 400 36 690 910 127 1090 840 17 24 x 933 1610 65
10 80 130 260 400 40 760 980 126 1760 910 17 30 x 933 2060 95
17 95 170 280 450 40 830 1070 145 1265 1000 17 32 x ¢33 2750 775
2 95 170 300 500 46 910 1170 142 1280 1090 75 28 x $39 3300 140
3 100 765 320 500 52 980 1260 132 1420 1780 75 32 x 39 4710 175
14 110n6 765 360 690 56 1040 1380 749 7550 1285 75 32 x 945 4800 210
75 110n6 765 380 690 60 1110 1420 170 7585 1325 75 32 x 945 5680 260
16 14.0n6 200 400 700 62 1780 510 756 1800 1410 8 32 x P45 6760 310
17 14.0n6 200 420 700 65 1230 7580 167 1820 1470 8 32 x 52 7520 350
8 14.0n6 200 440 780 68 1300 1670 57 1845 7555 8 32 x 52 8820 410
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Redutores
Sant Ana

Poténcias Nominais e
Poténcias Térmicas

Redutores Planetarios de Quatro Estagios
Tipo PL3CS.

Reducoes iy, Rotacoes nye ny,e Poténcias Nominais Py

Rotacdo RP.M Tamanho
v N T T A L I A I 2 I 2 I I 7 I 20 I 7 I I I
& 2 Poténcias Nominais Py em kW

1800 6.4 w | w19 29| 40| 55| 75| 95 | me| 55| 204 | 238 | 307 | 409 488 524 | 609 | 765

280 1200 63 67| 93| | o | 27| 37| 50| 63| 79| w3 s | 12| 20| 273 325 39| 406 | 500
900 32 |50l 70| w| 5| 20| 26| 38| 48| 59| 78| 102 129| 159 205 | 244 | 262 | 305 | 383

1800 57 \as| w2 | 6| 25| 36| 46| 66| 63| w2 | 34| 15| 29| 275 | 355 | 423| 455 | 529 | 661
315 1200 386 |57\ 0| | 17| 22| 31| 44| 55| 68| 89| 17| we | 183| 237| 282 | 303 | 353 | 441
900 29 | 43|60l go| | 7| 23| 33| 42| 51| 67| 68| m| 38| 18| 212 | 228 | 265 | 331
1800 st |\ as| | w2z 0| 41| 58| 73| s | w7 | 53| 199 238 | 07| 366 | 393 | 457 558
755 1200 36 |50 73| 93| 5| 20| 27| 39| 49| 63| 78 | w2 | 53| 159 | 205 244 | 262 305 | 372
900 25 | 38| 55| 70| | 5| 21| 29| 37| 47| 59| 77| wo| 9| 156 | 183 | 197 | 229 | 279

1800 45 (68| w | | 20| 27 37 53| 66| 63| w7 | o o 25| 277( 330 | 355 | 43| 51
400 1200 30 (45|67 7| 3| 8| 25| 35| 44| 55| 71| 93| 20| 13| 85| 221 | 237| 275 | 341
900 23 |34\ 5065 w| w| 9| 27| 33| 42| 56| 70| 90| ws)| 139 66| 178 | 207 256
1800 40 (60| gs| n| 7| 26 33| 48| 60| 76| 97| 28| 163 194 | 250 | 298| 320 | 372 | 459

450 1200 27 \sols7| 73| | 6| 22| 32| 40| 51| 65| 65| w9 129 167 | 199 | 213 | 248 306
900 20 | 30| 43|55 65| 2| 17| 26| 30| 38| 49| 64 | 62| 97| 125| 9| 10| 186 | 230

1800 36 (54|79 0| 6| 22| 30| 42| 52| 66| 66 | 10| 139 174 | 224 | 267\ 287 | 335 | 40
500 1200 24 | 36| 53|67 | 5 20| 28| 35| 4a | 56| | 93| s | ol s | 191 22| 273
900 16 | 27| 40|50l g0l n | s | 21| 26| 33| 42| 55| 0| 67| nz2| 13| 14| 67| 205
1800 32 (49| 71 94| w20 27| 38| 47| 60| 76 | wo| 124 | 157 203 | 238 | 256 | 297 | 367
560 1200 21 | 33|47 63| 97| 3| 18| 25| 31| 40| 51| 67| 63| w05 | 135| 59| 171 | 198 | 245
900 16 | 2536|4770 w0 | w| 9| 2| 30| 38| 50| 62| 79| w2| w9 | 128 19| 184
1800 29 44664 gs| | 8| 26| 36| 42| 52| 68| 90| 10| 12| 183 211 | 226 | 263 | 328

630 1200 19 | 29| 43|57 a7 2| | 23| 28| 35| 45| 60| 73| 95| w2 | wr| 51| 15| 219
900 16 | 2232 a3l 6s| 9| 2| | 2| 26| | 45| 55| | 92| ws| 3| 32| 164
1800 25 (38 54| 72| |\ 5| 21| 30| 37| 46| 61| 60| 98| 120 155 187 | 201 | 234 | 292

710 1200 17 | 25| 36| 48| 73| w0 | | 20| 25| 31| 41| 53| 65| g0 | w3 25| 34| 156 | 195
900 13 19| 27|zl 55| a5 | s | 23| | 40| w9 | o | 78| 9 | w1 | 17| wus
1800 23 |33 48|6s| 0| 3| 8| 27| 33| 41| 56| 71| 66 | w7 38| 166 | 178 | 207 | 257

800 1200 15 |\ 22| 32|43 67| 87| 12| 8| 22| 27| 36| 47| 57| 7| 92| | 9| 38| 171
900 17 | 172l 3ol soles| 9| | 7| | 27| 36| 43| 56| 69| 83| 89 | ws | 129

1800 20 (3043|5767 2| 6| 26| 30| 37| 46| 63| g0 | 95| 123| s | 156 | 182 | 231

900 1200 13 | 20|29 38| 568|860 | | | 20 25| 32| 42| 53| 63| 82| 97| w04 121 154
900 10 | 15| 22|29 44660 so| 2| 5| 19| 2| 2| 40| 48| 62| 3| | 91| s

1800 16 | 28| 41| salez| n | 5| 21| 26| 33| 47| 56| 71| 65| wo| 37| wwr| 171 | 204

1000 1200 12 19|27zl 55| az| o | w| 7| 22| 29| 7| 47| 57| iz 9| 9| | 13
900 09 | 14| 2127 a1 55 75| | 3| 7| 2| 28| 3| 43| 55| 69| | 8 | w02

1800 16 | 25| 36|48l 73| w0 | w| 9| 22| 29| 38| 50| 63| g0 | w3| 120 | 130 150 | 187

1120 1200 17 |17 24e | 32 a9| 67| 9z | 5| 9| 25| 33| 42| 53| 69| a1 | a7 | wi| 12
900 08 | 13| 16|24 3750 70 0| 2| 15| 19| 25| 32| 40| 52| 61| 65| | 9

Poténcias Térmicas
Tamanho
(2 V2 B A I N A R 70 72 7 R 72 BT R 7N I
Poténcia térmica em kW
Galpio fechado | 17 | 21| 25| 36 | 36| 48| 59| e8| 77| 93 | mr | me | 52| 79| ser | 224 | 231 | 241
Sem
P11 | refrigeracso | Galpioaverto | 26 | 30| 36| 48| 54| 68 | 64 | 97 | w0 | 13| 18| ws | 216 | 255 | 258 | 319 | 328 | 342
adicional
Ar livre 20 40| 4| 66| 72| 91| 2| 129 ms | 176 | 21| 224 | 287 | 340 | 364 | 424 | 437 | 456
pro| Refro Em[iﬂ; :; ::/: fladoranala | ooy | ss | 75 | a1 | 103 | 128 | w7 | w5 | 202 | 23| 2356 | 330 | 300 | 394 | 402 | 505 | 52

(*) O redutor deverd ter um unico sentido de rotacdo.

Se a poténcia instalada for superior & poténcia térmica calculada, sera necessario prever refrigeraggo for¢ada, ver pag.2.
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Redutores
Sant Ana

Caracteristicas
Dimensionais

Redutores Planetarios de Quatro Estagios
Tipo PL3CS.

Redutor Tipo PL3CS — Redugoes = 280: 315 355 400, 450, 500, 560,

630 710, 800; 900: 1000 e 1120.

Av

o03

Medidas, pesos e volumes de dleo.

Dimens3o em Milimetros.

Pontas de eixo

PESO | VOLUME

TAM Av H B c £ r G Nx D3
D1(mé) L1 D2 (n6) L2 (h6) tkg) | OLEO (1)

7 24 50 120 210 80 18 700 430 95 560 795 5 16 x ¢18 175 g

2 24 50 130 210 80 20 340 480 98 625 430 6 16 x ¥22 245 77

3 24 50 750 240 80 20 780 520 104 670 475 6 16 x ¥22 305 3

4 24 50 160 270 80 23 430 600 90 740 545 6 16 x ¢26 435 20
5 24 50 180 710 80 25 470 640 97 875 565 0 18 x 26 625 25
6 24 50 7190 710 80 28 530 710 106 860 655 0 24 x 926 765 40
7 38 80 200 210 110 32 590 770 107 975 715 10 30 x 926 1000 50
g 38 80 220 350 110 74 650 870 13 995 800 10 20 x ¢33 1305 64

9 78 80 240 400 110 36 690 910 27 1090 840 5] 24 x 933 1760 80

10 48 82 260 400 740 40 760 980 126 1160 910 5] 30 x @33 | 2240 15
77 48 82 260 450 740 40 830 1070 %45 1265 1000 5] 32x @33 | 3000 135
2 48 82 700 500 740 46 910 1170 142 1280 1090 75 28 x 39 | 3590 765
3 48 §2 320 500 160 52 980 1260 132 1420 1180 75 32x 39 | 4480 215
14 60 105 760 690 185 56 1040 1380 49 7550 1285 5 32 x @45 | 5230 260
5 60 105 760 690 185 60 110 1420 170 1585 1325 5 32 x 945 61790 330
16 65 105 400 700 200 62 1180 1510 156 1800 7410 18 32 x 945 7370 375
17 65 105 420 700 200 65 1230 7580 67 1820 1470 18 32 x 52 8190 435
18 65 105 440 780 200 68 1300 670 57 1845 7555 18 32 x 52 9620 500
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